LUCRAREA A8
CONTACTE ELECTRICE

1. Tematica lucrarii

1.1.  Verificarea incalzirii In regim permanent a contactelor cdii de curent la un
contactor TCA-200, avand curentul nominal 200 A, cu relatia Wiedemann-
Franz-Lorenz.

1.2. Ridicarea caracteristicii, rezistenta de contact functie de forta de apasare R,
= f(F), pentru unul din contactele principale.

1.3. Calculul coeficientilor "c¢" si "m" si trasarea curbei teoretice R = f(F)

pentru acelasi contact, folosind relatia :

R.=c- F"+e-F'

2. Schema electrica de montaj
Se va executa schema de montaj din figura 1, in care :
C - Calea de curent a contactorului TCA-200
T - Transformator de curent intens
AT - Autotransformator reglabil
Sh - Sunt de curent intens (1000A ; 150 mV)
mV, - Aparat digital folosit ca milivoltmetru de c.a.
mYV, - Milivoltmetru de c.c.

Tcy, Tc, - Termocuple.

3. Modul de lucru
Asupra puntii de contact a contactorului TCA-200 se exercitd diferite forte de
apasare, cu ajutorul dispozitivului prezentat in figura 2. Acesta realizeaza forte de
apasare intre 0 si 100 N, cu ajutorul a 2 resorturi identice R; si R,. La o rotatie

completa a tamburului gradat T,, se produce un avans al axului filetat S cu 1 mm.
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Tinand seama ca resoartele au constantele : k; = k, = 0.5 N/mm rezulta ca la o
rotatie completd a tamburului corespunde o fortd de 1 N.

Forta de apasare in contact se regleaza functie de pozitia in care contactele
se ating. Aceasta pozitie poate fi detectatd cu ajutorul aparatului digital mV,, care
isi modifica indicatia atunci cand se ating contactele fixe si mobile.

Dupa reglarea fortei Tn contact, se stabileste in circuitul de curent intens un
curent [ = 200 A, care se mentine constant tot timpul lucrarii.

Incalzirea contactelor se studiaz pentru fortele:

F =100; 75; 50; 25; 10 [N].

Se vor realiza forte de apdsare in ordinea enuntata mai sus, pentru a avea
incalziri crescatoare la contactele studiate.

Regimul permanent de incalzire se atinge dupa circa 30 minute si poate fi
observat la milivoltmetrul mV,, cuplat la termocuple.

Incalzirea in grade se obtine din curba prezentati in figura 3.

Deoarece pe calea de curent a contactorului se afla mai multe contacte
electrice plasate in apropiere, iar constanta lineica de 1ncalzire este foarte mare in
acest caz, se considera ca Incdlzirea totald este suma Incalzirilor corespunzatoare
fiecarui contact.

Conform figurilor 3 si 4 se poate scrie:
e:emax +zeci (1)

in care:

0max - Incalzirea caii de curent prin efect Joule, datorita curentului I

n. - Numarul de contacte aflate in apropiere

0.; - Incalzirea proprie a contactului i.

In lucrare se va compara valoarea 0 a incalzirii ciii de curent misuratd cu
termocuplele T, si T¢,, cu cea obtinuta cu relatia (1). Masuratorile si calculele se
vor face pentru diverse forte de apdsare pe contacte.

Valoarea 0,,,, se obtine cu relatia:
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0 max
Omas = 1=0g -8, max ?
in care:
0, =22 LA 3)
a-l,
Pentru contactele studiate se considera:
P20 = 1.75-10° Qm
a =16 W/m’ °C
ag=1/273 1/°C
Calea de curent are sectiunea dreptunghiulara (20 x 2.5) mm>.
Conform [1] relatia Wiedemann-Franz-Lorenz se poate scrie:
Ll -1)=Y @

unde s-a notat:
L - cifra Lorentz (L = 2.4-10°(V/°K)?);
T - temperatura contactului in grade absolute;
Ty - temperatura cdii de curent in grade Kelvin, la distantd mare de punctul
de contact;

U. - caderea de tensiune in volti, In contact, mdsurata cu aparatul digital.

Referindu-se la calea de curent a contactorului studiat, rezulta aplicand relatia de

mai sus:

u’: .,
T, =,—+T 5
“ N4 ° ©)

in care Tg; este temperatura Tn grade absolute a contactului i.
Temperatura poate fi scrisa sub forma:
Ty =273 + Opax + Oma (6)
in care 6,,, este temperatura mediului ambiant.

In acest mod incalzirea contactului i rezulta:
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0. = Toi - To (7
Trasarea curbei R, = f(F) se va face pentru regimul stabilizat de functionare al
contactului principal II sau III. Pe aceeasi diagrama se va trasa si curba teoretica,
folosind relatia:

R.=cF ™ +eF"' (8)
in care se tine seama de faptul ca avem contacte din cupru argintat, care se acopera
in timp cu o pelicula de sulfura de argint (Ag,S) de grosime d. Rezistenta specifica
a peliculei poate fi apreciata cu relatia:

Rgs = 1.12:10%-8%* (9)
In aceste conditii factorul e devine :

e =Rss&R (10)
in care § = 0,6, iar duritatea se considera pentru metalul de acoperire
Hy, =5-10° Pa (1D
In cazul contactelor studiate se poate considera: d = 10-15 A.
Pentru deducerea lui "c" si "m" se va folosi o pereche de valori din curba

experimentald. Valorile mdsurate si calculate se vor trece in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr. F incalzire - masurat U 0, | X0, |inc. [ R. R,
con- | [N] o U 0= [mV] [[C]|[[C]| 6 | mas | calc
tact [div] | [mV] | ®-0ma calc | [mQ] | [mQ]

[°C] [C]

I
II
111
v

Observatie

Pe toata durata lucrarii se va mentine constanta valoarea prescrisa a curentului.
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Se va evita deschiderea contactelor sub sarcind sau schimbarea pozitiei acestora.
Altfel se pot deteriora contactele datoritd aparitiei arcului electric afectand
instalatia. Modificarea fortei de apdsare in contact se va face numai dupa

intreruperea sarcinii.

4. Intrebari
1. Ce se intelege prin rezistentd de contact?
2. Din ce materiale se construiesc contactele aparatelor de comutatie?
3. Care sunt modelelre teoretice si practice ale contactelor?
4. Ce este pelicula disturbatoare si ce influentd are asupra rezistentei de contact?
5. Care sunt factorii de care depinde rezistenta de contact?
6. Cum este influentata rezistenta de contact de forta aplicatd; ce este fritarea
(mecanica si electricad)?
7. Ce relatii se pot folosi la determinarea incdlzirii contactelor si in ce conditii?
8. Ce tipuri functionale de contacte cunoasteti?
9. Cum influenteaza uzura contactelor Incalzirea acestora?
10. Explicati forta de repulsie in contacte.

11. Ce relatie existd intre tensiunea pe contact si Incdlzire?
5. Bibliografie

1. Hortopan, G.: Aparate electrice de comutatie, vol I - Editura Tehnica, Bucuresti,
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Fig. 1.Schema electrica a circuitului de experimentare.

Fig. 2. Schita dispozitivului de realizare a fortei de presiune in contact
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Fig.3. Schita sistemului de contacte ale unui contactor
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Fig. 4. Diagrama campului de temperaturd, in zona contactelor
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Fig. 5. Diagrama variatiei rezistentei contactului in functie de forta de apasare
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