LUCRAREA A17
STATIA DE INCERCARI DE MARE PUTERE DE JOASA TENSIUNE

1. Tematica lucrarii
La aceasta lucrare se efectueaza urmatoarele determinari §i experimentari:
1.1  Identificarea echipamentelor specifice de fortd, de masurare si inregistrare
precum si cele de comanda dintr-o statie de incercari de mare putere.
1.2 Predeterminarea prin calcul a curentului de Tncercare (scurtcircuit) intr-o
statie de Tncercari.
1.3 Folosirea suntului coaxial si a contactorului sincron la Incercarea unui

aparat de comutatie (separator tripolar de interior STI - 10kV).

2. Modul de lucru
2.1. Identificarea echipamentelor specifice de fortd, de masurare si inregistrare
precum si cele de comandad din statia de Tncercari de mare putere de rupere
pentru aparate de comutatie de joasa tensiune a Catedrei de Masurari, Aparate

electrice si Convertoare statice, din Facultatea de Electrotehnica a U.P.B. .

2.2. Predeterminarea prin calcul a curentului de incercare

2.2.1. Se identifica 1n statia de incercari componentele din figura 1 si rolul
functional al fiecarei componente.

2.2.2. Cu parametrii componentelor din figura 1 se vor calcula
inductivitatile si rezistentele necesare obtinerii curentilor de incercare in regim
trifazat la factorul de putere cos ¢ = 0,3 , conform tabelului 1.

Tabelul 1

Curentul de incercare [kA] 5 10 15 20

Inductivitatea pe faza [mH]

Rezistenta pe faza [m€Q]
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Relatiile de calcul sunt urmatoarele:
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2.3. Folosirea suntului coaxial si a contactorului sincron la incercarea unui

aparat de comutatie.

2.3.1. Verificarea stabilitatii termice si electrodinamice a unui separator,

pentru diverse forme ale curentului de scurtcircuit.

Cu ajutorul modulului electronic cu control de faza se vor pune in evidenta

curentul de scurtcircuit simetric (¢ = @ - ¥y = 0) si curentul de scurtcircuit

asimetric de asimetrie maximad (&t = ¢ - Y = 7/2) precum si forme de curenti

asimetrici intermediari, [1].

Se urmareste montajul din figura 2 1n care s-au facut urmatoarele notatii:

S

C
L,
L,
Cp

- sigurante fuzibile;

- contactor pentru alimentarea circuitului de forta;

- lampa de semnalizare a contactorului C, (pozitia inchis culoare verde);
- lampa de semnalizare a contactorului C, (pozitia deschis culoare rosie);

- contact de blocaj (se inchide numai dacd usa panoului este Inchisa si nu

permite alimentarea panoului daca usa panoului a ramas deschisd);

I

- buton de Inchidere a contactorului Cy;
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O - buton de deschidere a contactorului C;;

RT - releu de timp cu reglaj intre 0,3 si 3 s;

RT, - contact normal deschis cu temporizare la inchidere al releului RT;

CS - contactul de forta al contactorului sincron;

BCS - bobina de comanda a contactorului sincron;

ATR - autotransformator 38 kVA; 380V/12/6V;

SC, - sunt coaxial pentru vizualizarea pe osciloscop a impulsului de curent
prin bobina de comanda a contactorului sincron (BCS) (I =300 A, 1s, 4 mQ);
OC; - canalul 1 al osciloscopului;

BCCS - blocul de comanda al contactorului sincron a carui schema electrica este
prezentata in figura 3;

MECS - modul electronic pentru comenzi sincrone (faza reglabila intre 0 + 180
grade electrice).

Schema bloc a modulului electronic (MECS) este prezentatd in figura 4, iar
formele de unda dupa fiecare bloc 1n figura 5.

B, - buton pentru comenzi secventiale;

STI-10kV - separator tripolar de interior (aparatul de incercat);

SC, - sunt coaxial pentru vizualizarea pe canalul 2 al
osciloscopului a curentului de incercat printr-un pol al separatorului R = 0,162
mQ, I =30 KA, 1s;

0GC, - canalul 2 al osciloscopului.

Nota: Este necesara folosirea unui osciloscop cu memorie cu doua spoturi.
Succesiunea comenzilor in momentul incercarilor este trecuta in tabelul 2
si corespunde schemei frontale a panoului, asa cum rezulta din figura 6.
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Tabelul 2: Punerea in functiune

Nr | Operatia Fenomene Observatii

crt

1 |Se ridica manual | Electromagnetul de | Montajul nu primeste
contactul mobil al | refinere atrage | alimentare,  datorita
contactorului  sincron | armatura mobild contactului CB de la
cu usa  panoului usa panoului (deschis)
deschisa

2 | Se inchide usa | Se inchide contactul | In caz contrar
panoului de blocaj CB montajul nu poate fi

alimentat

3 |Se inchide | Se aprinde lampa Lj; | Se alimenteaza toate
intreruptorul de culoare rosie circuitele auxiliare
"Alimentare comenzi"

4 |Se alimenteaza | Se aprinde LED-ul de
modulul electronic | deasupra
trecand ntreruptorul I;
pe pozitia ON si
contactorul BCCS

5 |Se regleaza faza cu|Faza se regleazd intre | Pozitia 4 corespunde
ajutorul 0-180 grade electrice | curentului de
potentiometrului asimilare maxima, iar
(HELIPOT) pozitia 10, curentului

simetric

6 |Cu ajutorul | Cifra inscrisd | Nu se preselecteaza
comutatorului decadic | corespunde numarului | cifra zero
se preselecteaza | de perioade
numadrul de perioade

7 | Cu ajutorul | Comutatorul este
comutatorului  K; se | trecut pe (+) sau (-)
preselecteaza
semialternanta dorita

8 |Se trece comutatorul | Se sterge perioada si
K, pe pozitia | faza preselectate la
"Stergere" incercarea anterioara

9 |Se apasda butonul B, |Se aprinde LED-ul
pentru "Comenzi | galben din dreptul
secventiale"” inscriptiei "Stergere”

10 | Se  apasa  butonul | Bobina contactorului | Se aprinde lampa de

"Inchide contactor C,"

C este  excitata,
contactorul C; se
inchide

semnalizare L, de

culoare verde
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11

Se trece comutatorul
K, pe pozitia
"Initializare"

12

Se da un nou impuls
cu ajutorul butonului
B,

Va Incarca
numaratoarele cu
informatia inscrisa pe
comutatorul decadic

Se aprinde LED-ul
portocaliu din dreptul
inscriptiei "Inscriere”

13

Se regleaza

osciloscopului  pentru
canalul 1 la 1 V/div. si
pentru canalul 2 la

50 mV/div., baza de
timp 10 ms/div. sau 2
ms/div i se apasd
succesiv butoanele
"Single", "Store",
"Erase", "Ready"

Osciloscopul este
pregatit pentru
inregistrare

14

Se da un nou impuls
cu butonul B,

Se comanda inceperea
numararii. La
terminarea numararii,
modulul furnizeaza un
impuls blocului de
comanda al
contactorului sincron
(BCCS). Contactorul
sincron se 1nchide.
Contactul auxiliar CS,
se Inchide §i permite
alimentarea  bobinei
releului de timp RT.
Timpul se poate regla
intre 0,3 si 3 s.

Se aprinde LED-ul
verde din dreptul
inscriptiei "Start", la
terminarea numararii.
Dupa transmiterea
impulsului se aprinde
LED-ul "Stop". Dupa

timpul  reglat, se
inchide RT,,
alimentand bobina
contactorului C; si
scurtcircuitul este

inldturat. Operatia de
incercare a fost
terminata.

Nota: Valoarea curentului de

autotransformatorului ATR.

incercare (scurtcircuit) se regleaza cu ajutorul

- Dacd la inceputul experimentdrilor nu s-a deschis armatura mobild a

contactorului sincron, incercarea nu poate fi efectuatd deoarece la apasarea

butonului "Inchide contactor C,", releul de timp RT, comandd deschiderea

contactorului principal C;.
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- Butonul "Deschide contactor C;" se apasa de catre operator in cazul unei
deconectari manuale voite.

Pe ecranul osciloscopului apar doua oscilograme si anume: curentul de
impuls prin bobina de comanda a contactorului sincron si curentul de Tncercat.
Declangsarea bazei de timp a osciloscopului se realizeaza de fenomenul care
apare primul (curentul de impuls prin bobina de comandd a contactorului
sincron). In functie de fazele preselectate formele curentilor aratd ca in
oscilograma din fig. 7. Rezistentele sunturilor coaxiale sunt marcate pe sunturile
respective. Rezultatele masurdtorilor se trec 1n tabelul 3.

Tabelul 3

Amplitudinea "a" intre varfuri [diviziuni]

Indltimea primului maxim "b" [diviziuni]

Sensibilitatea "c" [V/div]

Rezistenta suntului Ry [mQ]

Valoarea maxima a curentului de incercare

a a-C
I=— [A
T

Valoarea efectiva a curentului de incercare
I
V2

Durata scurtcircuitului, (reglata la releu), t [s]

I= [A]

Valoarea efectiva raportata la Is

I, =1Vt [A]

Valoarea curentului de lovitura

o= i) = = [A]
S

L i
Factorul de lovitura k = Tl
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Se vor face comentarii asupra notiunilor de stabilitate termicd si dinamica a

aparatului incercat.

2.3.2. Determinarea timpului propriu de actionare a contactorului sincron

Se urmareste constructia si functionarea contactorului sincron. Se
deseneaza calea de curent. Cu ajutorul aceleiasi scheme de incercare prezentate
in figura 3, se vizualizeaza curentul din bobina de declansare a contactorului
sincron si curentul in calea de curent a contactorului sincron. Pentru o masurare
de precizie se alege o baza de timp dilatata, de exemplu 2 ms/div., asa cum se
observa pe oscilograma din figura 8. Pe oscilograma obtinutd se masoara timpul
scurs intre momentul inifierii curentului in bobina de declansare a contactorului
sincron si momentul initierii curentului in calea de curent a acestuia.

Se fac comentarii asupra cursei, vitezei, vibratiilor contactorului sincron;

asupra valorilor potrivite pentru tensiuni §i curenti.

3. Intrebiri
1. De ce este necesar ca intreruptoarele sa fie verificate la capacitatea de
conectare si deconectare?
2. Care este rolul, in schema de incercare, al inductivitatilor si rezistentelor?
3. Care este ordinul de marime al curentilor de scurtcircuit in retelele de joasa si
inalta tensiune?
4. Cum se defineste stabilitatea termica a unui aparat de comutatie?
5. Cum se defineste stabilitatea dinamica a unui aparat de comutatie?
6. Cum se definesc capacitatile de conectare si deconectare?
7. De ce este necesar ca inchiderea circuitului de Tncercare sa se efectueze
sincron (cu faza controlatd); ce semnificatie fizica are aceasta operatie?

8. In ce mod se asigurd presiunea in contactul contactorului sincron?
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9. Cum se justifica utilizarea sunturilor si a divizoarelor de tensiune 1n locul
reductoarelor inductive de tensiune si curent?

10. De ce se foloseste intr-o statie de incercari un sunt de constructie coaxiala?
11. Ce fel de instrument de masurd este indicat la inregistrarea marimilor
electrice si neelectrice ocazionate de Incercarile aparatelor electrice?

12. Care sunt partile componente ale unui contactor sincron?

13. De ce se foloseste un sunt coaxial si nu un sunt cu bare pentru masurarea si
vizualizarea curentului?

14. Care este ordinul de marime pentru timpul propriu de actionare al unui
contactor sincron?

15. Enumerati aparatele de comutatie la care se verifica capacitatea de conectare
si capacitatea de deconectare.

16. Enumerati aparatele de comutatie la care se verifica curentul de stabilitate

termica si curentul de stabilitate dinamica.

4. Bibliografie
1. Hortopan G.: Aparate electrice de comutatie vol II, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1996.
2. Hortopan G., Trusca V., s.a: Aparate electrice de comutatie. Tehnica

fenomenelor rapide, Editura Tehnica Bucuresti, 1985.
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Fig.1. Schema electrica a statiei de incercdri de joasd tensiune
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Fig.2. Schema electrica de incercare la stabilitate termica si dinamica.
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Fig.3. Schema electrica a blocului de comanda a contactorului sincron (BCCS)

223



A

FOOMATOR DE
MRS

%.Y.4

=
FORMATOR

IMOULSURY |
DE COMINDA

8
BLOC REGLAT

JE 424

Us Uz

)
JURSE

Fig.4. Schema bloc a modulului electronic cu control de faza pentru comenzi sincrone (MECS)
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